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Abstract of EP0854666 

The controller (10) has at least two housing parts 
(1 8,26) and at least one circuit board (11) , 
populated with power components (15,16), 
whereby at least one power component (16) is 
connected to a cooling body on the side remote 
from the circuit board. The cooling body consists 
of at least one of the housing parts. At least one 
of the power components has its underside in 
contact with the housing part acting as a cooling 
body. Both sides of the circuit board can be 
populated with components. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Steuergerat 5 
bestehend aus mindestens zwei Gehauseteilen nach 
der Gattung des unabhangtgen Anspruchs. Bei einem 
aus der DE 40 09 445 A1 bekannten Steuergerat sind 
auf einer Leiterplatte mehrere Leistungsbauelemente 
angeordnet. Unn die bei Betrieb auftretende hohe Ver- io 
lustleistung dieser Leistungsbauelemente abzuleiten. 
sind auf der der Leiterplatte abgewandten Seite der Lei- 
stungsbauelemente Kuhlkorper angeordnet Diese 
Kuhlkorper uberdecken alle Leistungsbauelemente ge- 
meinsam und weisen der Kontur der Leistungsbauele- ^5 
mente korrespondierende Vertiefungen auf, die den 
Konturen und den Hohen der Leistungsbauelemente 
folgen. Zusatzlich ist uber die Leiterplatte und die Kuh- 
lelemente noch ein Gehauseteil gestuIpL Durch die be- 
sondere Ausgestaltung der Kuhlelemente baut das 20 
Steuergerat relativ aufwendig. Ferner ist auch keine di- 
rekte Abf uhr der Warme durch eine Luftkonvektion mog- 
iich. 

[0002] Aus der EP 625 871 ist bereits ein elektroni- 
sches Gerat mil einem Gehause, in dem eine Leiterplat- 25 
te angeordnet ist, bekannt. Neben der Leiterplatte sind 
Leistungsbauelemente angeordnet. die mit Verbin- 
dungsdrahten mit der Leiterplatte verbunden sind. Die 
neben der Leiterplatte angeordneten Leistungsbauele- 
mente werden zwischen zwei Gehauseteilen einge- 30 
presst, wobei zwischen einem dieser Gehauseteile und 
den Leistungsbauelementen noch eine Feder angeord- 
net ist. die zur Ausgleichung von Fertigung Toleranzen 
dient. 

[0003] Aus der DE 42 42 943 ist eine Steuergerat be- 35 
kannt, bei dem Leistungsbauelemente so in einem 
Randbereich einer Leiterplatte angeordnet sind, dass 
die zu kuhlenden Flachen senkrecht zur Leiterplatte 
ausgebildet sind. Die zu kuhlenden Flachen werden 
durch nach Innen ragenden Fortsetzen des Gehauses 
gebildet, an denen die Leistungsbauelemente mit Klam- 
mern gepresst werden. Das Gehause muss daher diese 
besonders ausgebildeten Fortsetze enthalten. 



Vorteile der Erfindung 

[0004] Das erfindungsgemafte Steuergerat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen eines der beiden unab- 
hangigen Anspruche 1 oder 12 hat demgegenuber den 
Vorteil . daR ein relativ niedriger thermischer Widersland so 
erreicht wird, um die relativ hohe Verlustleistung der 
elektrischen Leistungsbauelemente abzufiihren. Da- 
durch. dafi das Gehause gleichzeitig als Kuhlkorper 
dient und auf der der Leiterplatte abgewandten Seite der 
Leistungsbauelemente aufliegt, kann die Verlustwarme 55 
direkt nach aulien abgefuhrt werden. Somit kann zu- 
satzlich noch die aulierhalb des Gehauses wirkende 
Luftkonvektion zur Warmeableitung einbezogen wer- 



den. Aufgrund der besseren Warmeleitung kann die Be- 
setzungsdichte der Leiterplatte mit Leistungsbauele- 
menten und somit der Leistungsbereich des Steuerge- 
rates erhoht werden. Die aufwendigen Konstruktionen 
mit einer Warmeableitung durch die Leiterplatte hin- 
durch kann entfallen. Die Leistungsbauelemente sind 
auf der Leiterplatte frei plazierbar und konnen in alien 
Lagen mit den Leiterbahnen verdrahtet werden. Die Lei- 
terplatte selbst ist auf beiden Seiten bestuckbar, wo- 
durch ein Gewinn an Flache entsteht. der zu einer Ko- 
stenersparnis fiihrt. Auch konnen die Leistungsbauele- 
mente nahe am Stecker angeordnet werden, wodurch 
nur relativ kurze elektrische Leitungen notwendig sind. 
Ferner sind die Leistungsbauelemente unter den Anfor- 
derungen einer relativ guten elektromagnetischen Ver- 
traglichkeit funktionsgerecht plazierbar. Das Steuerge- 
rat istweiterhin auf den vorhandenen Fertigungstechni- 
ken weiterverarbeitbar. Die Messerleiste und die Steck- 
module sind je nach den Anforderungen frei plazierbar. 
Dadurch ergibt sich eine erhohte Flexibilitat gegegen- 
iiber den Anforderungen der Kunden. Das Steuergerat 
selbst ist sehr kompakt. robust und kostengunstig her- 
zustellen. 

[0005] Mit Hilfe der in den Unteranspruchen erwahn- 
ten Federelementen. elastischen Bauteilen oder der in 
Gehausebereichen eingebrachten Vorspannung kann 
die Auflage des Gehauses auf der Oberseite des Lei- 
stungsbauelements verbessert und somit die Warmea- 
bleitung erhoht werden. 

[0006] Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen ergeben sich aus der Beschreibung und der Zeich- 
nung. 

Zeichnung 

[0007] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert. Die Figur 1 zeigt einen 
Schnitt durch eine schematische Darstellung eines 
Steuergerats, Figuren 2 und 3 je einen Schnitt durch ein 
Steuergerat im Bereich des Steckers, die Figuren 4 und 
5 jeweils einen Schnitt durch eine Abwandtung des Aus- 
fuhrungsbeispiels mit einer zusatzlichen Warmeablei- 
tung, Figur 6 eine besondere Ausbildung der Leistungs- 
bauelemente im Bereich des Steckers und die Figuren 
7 bis 13 weitere Abwandlungen des Ausfiihrungsbei- 
spiels. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0008] Das elektrische Schalt- oder Steuergerat 10 
hat eine Leiterplatte 11. auf deren Oberseite 12 und auf 
deren Unterseite 13 eine elektronische Schaltung auf- 
gebaut ist, von der nur einige elektronische Bauelemen- 
te 15, 16. die Verlustwarme bei Betrieb abgeben, dar- 
gestellt sind. In der Zeichnung sind diese Bauelemente 
15, 16 als SMD-Bauelemente (Surface-Mounted-De- 
vice) ausgefuhrt. In nicht dargestellter Weise ist die Lei- 
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terplatte 11 In herkommlicher Weise mit einer in der Fi- 
gur 1 nicht dargestellten Steckerleiste verbunden. 
[0009] Die Oberseite 12 der Leiterplatte 11 wird von 
einem wannenformigen Gehausedeckel 18 abgedeckt. 
Bis auf den Bereich der Steckerleiste hat der Gehause- 
deckel 18 an seinen Gehausewanden 21 eine umlau- 
fende Sicke 22 deren Grund auf der Oberseite 12 der 
Leiterplatte 11 aufliegt. Die Gehausewand 21 schlieftt 
mit einer entgegen der Richtung der Sicke 22 ausgebil- 
deten zweiten Sicke 25 ab. Die Leiterplatte 11 kann da- 
bei, wie oben erwahnt und in der Figur 1 dargestellt, bis 
unter den Boden der Sicke 22 reichen oder auch nur bis 
etwa zur Seitenwand 21, Die jeweilige Ausbildung ist 
zum Beispiel davon abhangig, wie weit der Rand der 
Leiterplatte 11 frei von Schattungsbauteilen und Leiter- 
bahnen zu halten ist. 

[0010] Die Unterseite 13 der Leiterplatte 11 wird von 
einem ebenfalls wannenformigen Gehauseboden 26 
umfaftt, dessen Seitenwande 27 einen durchgehenden, 
kragenfbrmigen Rand 28 haben, der mittel- oder unmit- 
telbar auf dern aufieren Bereich der Unterseite 13 der 
Leiterplatte 11 aniiegt. Der Rand 28 weist eine Umbor- 
delung auf, mit der der Gehauseboden 26 in die Sicke 
23 des Gehausedeckels 18 eingreift. Befestigt werden 
der Gehausedeckel 18 und der Gehauseboden 26 zum 
Beispiel mit mehreren an den Ecken des Gehauses an- 
geordneten, in der Figur nicht dargestellten Schrauben. 
Anstelle der erwahnten Verschraubungen konnen aber 
auch die Gehauseteile durch Kleben. Loten, Bordein, 
Nieten, mittels Rastelementen oder anderen Verbin- 
dungstechniken fest miteinander verbunden sein. Der 
Gehausedeckel 18 und der Gehauseboden 26 sind vor- 
zugsweise aus einem gut warmeleitenden Material, wie 
zum Beispiel Metalle (z.B. AL) geferttgt. 
[0011] Der Gehauseboden 26 liegt mit seiner Innen- 
seite 30 auf der der Unterseite 1 3 der Leiterplatte 1 1 ab- 
gewandten Oberflache 31 des Leistungsbauelements 
1 6 an. Urn eine einfache Montage zu ermoglichen, kann 
zwischen dem Leistungsbauelement 16 und dem Ge- 
hauseboden 26 ein warmeleitfahiger Haftvermittier 32, 
zum Beispiel ein Warmelettkleber oder eine beidseitig 
mit warmeleitfahigen Material versehene Folie vorhan- 
den sein. Mud das Leistungsbauelement 16 zum Ge- 
hauseboden 26 hin isoliert sein, so kann der Haftver- 
mittier diese Funktion ubernehmen, indem erzum Bei- 
spiel aus einer elektrisch isollerende Eigenschaften auf- 
weisenden Folie oder aus einem Kleber mit beigemisch- 
ten Abstandshaltern besteht. Bei dieser Ausgestaltung 
ist es nicht notwendig. daft zwischen der Unterseite 13 
der Leiterplatte und dem Leistungsbauelement 16 ein 
Bauteil aus warmeleitfahigem Material sich befindet. 
Das Leistungsbauelement 1 6 ist mit Hilfe von mehreren 
Anschlussen 33 mit den nicht dargestellten Leiterbah- 
nen der Leiterplatte 11 verbunden. 
[001 2] Im Bereich des Rands 28 des Gehausebodens 
26 sind auf der Leiterplatte 1 1 die Leistungsbauelemen- 
te 15 in zum Beispiel aus der nachveroffentlichten 
DE-A1 19600619.8 bekannten Bauweise angeordneL 



Die Leistungsbauelemente 15 sind mit Hilfe eines war- 
meleitfahigen Elements 35 auf der Leiterplatte im Be- 
reich des Rands 28 angeordnet. Unterhalb des warme- 
leitfahigen Elements 35 sind in der Leiterplatte 11 meh- 
5 rere Bohrungen ausgebildeL Bei diesen Leistungsbau- 
etementen 15 mull die Verlustwarme iiber das notwen- 
dige warmeleitfahige Element 35 und durch die Leiter- 
platte 11 hindurch zum Gehauseboden 26 abgefuhrt 
werden. 

10 [0013] Die Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels 
nach der Figur 2 zeigt wie auf der Ober- 1 2 bzw. Unter- 
seite 13 der Leiterplatte 11 Leistungsbauelemente 16 
angeordnet sein konnen. Hierzu liegt auch der Gehau- 
sedeckel 18 auf der Oberseite 31 an. die der Oberseite 

15 12 der Leiterplatte 11 abgewandt isL Ferner ist aus der 
Figur 2 ersichtlich. dali Leistungsbauelemente 40 mit 
geringerer Verlustwarme als die Leistungsbauelemente 
16 weiterhin auf der Leiterplatte 11 angeordnet sein kon- 
nen und nicht zwangstaufig einen direkten Kontakt zur 

20 Gehausewand aufweisen mussen. Ferner ist in der Fi- 
gur 2 die Anbindung des Sleckers 41 an das Steuerge- 
rat 10 dargestellt. Um den Stecker 41 seitlich am Steu- 
ergerat 10 anbringen zu konnen, weist der Deckel 18a 
eine Seitenwand 42 und einen mindestens uber den Be- 

25 reich des Steckers 4 1 ragenden Rand auf. Dadurch kon- 
nen die Pins 44 des Steckers 41 in das Innere des Steu- 
ergerats 10 gefuhrt werden und in einfacher Weise mit 
den Leiterbahnen der Leiterplatte 11 verbunden wer- 
den. Ferner konnen im Bereich des Steckers 41 auf- 

30 grund der groBeren Bauhohe des Deckels 1 8a auch ho- 
here Bauelemente 45 auf der Leiterplatte 1 1 angeordnet 
werden. 

[0014] In der Abwandlung nach der Figur 3 sind auf 
einer Seite, d.h. auf der Unterseite 13 der Leiterplatte 

35 11, Leistungsbauelemente 15b in herkommlicher Bau- 
weise, d.h. ohne direkten Kontakt mit einem Gehause- 
teil 26, dargestellt. Auf der anderen Seite, d.h. auf der 
Oberseite 12 der Leiterplatte 11 sind die Leistungsbau- 
elemente 16, wie in den Ausfuhrungen nach der Figur 

40 1 und 2 angeordnet, d.h. es besteht ein direkter Kontakt 
der Oberseite 31 des Leistungsbauelements 1 6 nnit dem 
Gehausedeckel 18a. Es konnen auch Leistungsbauele- 
mente 15a so auf der Oberseite 12 der Leiterplatte 11 
angeordnet sein. dali die Leistungsbauelemente 15a 

45 mit ihrer Oberseite auf der Leiterplatte aufliegen und mit 
dem warmeableitenden Teil 35a am Gehausedeckel 
18a aniiegen. Diese Bauweise ist besonders im Bereich 
der Stecker 41 a vorteilhaft. Die Stecker 41 a sind im Aus- 
fuhrungsbeispiel nach der Figur 3 senkrecht zur Leiter- 

so platte 11 angeordnet. 

[001 5] Die Ftguren 4 bis 6 zeigen Abwandlungen. bei 
denen mit Hilfe zusatzlicher Mittel die Warmeabieitung 
auf der Aulienseite mindestens eines der Gehauseteile, 
d.h. des Gehausedeckels 18 Oder des Gehausebodens 

55 26, verbessert wird. So kann in der Figur 4 auf der Au- 
llenseite 50 des Gehausedeckels 18 zusatzlich eine 
Warmesenke 52 angeordnet werden. Dadurch wird die 
Warmeabieitung im Bereich des Elements 52 verbes- 



EP 0 854 666 B1 



sent. Das Element 52 kann hierbei als Block mit zum Bei- 
spiel in der Figur 4 mit rechleckigem Querschnitt aus- 
gebildet sein. 

[0016] Entsprechend der Darstellung in der Figur 5 ist 
es zur zusatzlichen Warmeableitung moglich, dad der 
Gehausedeckel 18c Befestigungslaschen 54 aufweist. 
mit denen das Steuergeral 10 an einer Warmesenke (z. 
B. Karosserieblech) befestigt ist. Dadurch wird mit Hilfe 
der Befestigungslaschen 54 die Warme vom Gehause- 
deckel 18c zur Befestigungsflache abgefuhrt. Hierdurch 
entsteht ein thermischer Parallelpfad wo, zusatzlich 
Warme abgegeben wird. Der Gehausedeckel 18a kann 
gemeinsam mit den Befestigungslaschen 54 als ein Teil 
und zum Beispiel als Stanzbiegeblech kostengunsttg 
hergestellt warden. Selbstverstandlich kann die Befesti- 
gungslasche 54 auch am Gehauseboden 26 ausgebil- 
det sein. Ferner ware es auch denkbar. die Befesti- 
gungslaschen 54 nur auf einer Seite auszubilden. Auch 
ist die Form der Befestigungslaschen in einfacher Wei- 
se der Flachenkontur des Anschraubbereichs 
anpallbar. 

[0017] In der Figur 6 wird mit Hilfe an der Aufienwand 
50 des Gehausedeckels 18 angebrachten Kuhlrippen 
56 die Warmeabfuhr durch Konvektion verbessert. Die 
Kuhlrippen 56 ermoglichen eine zusatzliche Warmeab- 
gabeflache und eine gesteuerte Fiihrung des Luft- 
stroms. der sich am Gehause entlang bewegt. Selbst- 
verstandlich ist es auch moglich, die in den Figuren 4 
bis 6 beschriebenen zusatzlichen Warmeableitungs- 
mafinahmen untereinander zu kombinieren und somit 
eine opUmale Warmeabfuhrung zu ermoglichen. Beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach der Figur 6 ist auch der Stek- 
ker 41c abgewinkelt ausgebildet und kann somit den 
Einbaumoglichkeiten angepalit werden. Selbstver- 
standlich ist es auch moglich. die in den Figuren 2 bis 6 
dargestellten Stecker bei einem Ausfuhrungsbeispiel 
untereinander zu kombinieren. Somit konnen bei ver- 
schiedenen Steckern bzw. bei mehreren Steckeran- 
schlussen verschiedene Funktionsgruppen auf der Lei- 
terplatte zusammengefalit werden und in eigenen Kon- 
taktierungssystemen uber einen eigenen Stecker mit 
dem jeweiligen Gerat verbunden werden. 
10018] Um eine moglichst gute Warmeableitung vom 
Leistungsbauelement 16 zum Gehausedeckel 18 bzw. 
zum Gehauseboden 26 zu erreichen. mufi die Obersei- 
te des Leistungsbauelements 16 moglichst grofiflachig 
und iiber die Auflageflache moglichst gleichmafiig und 
moglichst vollstandig am Gehausedeckel bzw. am Ge- 
hauseboden aniiegen. Es soil dadurch ein niederer ther- 
mischer Obergangswiderstand zwischen dem Lei- 
stungsbauelement und den jeweiligen Gehausebautei- 
len erreicht werden und somit ein, wenn auch gennger. 
thermischer Widerstand durch Luft Oder nicht voUstan- 
dige Kontaktierung der Flachen verhindert werden. 
Durch Verwendung zusatzlicher mechanischer Hilfsmit- 
tel wird in den Figuren 7 bis 11 eine Anpreftkraft aufge- 
bracht. die das Leistungsbauelement 1 6 auf das Gehau- 
seteil bzw. in umgekehrter Form das Gehauseteil auf 



das Leistungsbauelement aufdruckt. Diese mechani- 
schen Hilfsmittel dienen auch zugleich als zusatzliche 
Fixierung der Leiterplatte. Der in den bisherigen Aus- 
fuhrungsbeispielen enwahnte Haftvermittler 32 zwi- 
5 schen dem Leistungsbauelement 16 und dem jeweili- 
gen Gehauseteil kann teilweise, abhangig von den Em- 
satzbedingungen beibehalten werden Oder auch entfal- 
len. Dieses zusatzliche Hilfsmittel kann auch das zur 
Vernetzung des Haftvermittlers wahrend der Fertigung 
10 notwendige Niederhalteelement ersetzen, wodurch die 
Fertigung vereinfacht wird. In der Figur 7 wird nun mit 
Hilfe eines zusatzlichen Federelements 60 das Lei- 
stungsbauelement 16 auf die Innenseite eines der Ge- 
hauseteile gedruckt. Die Anprelikraft des Federele- 
15 ments kann hierbei direkt auf das betroffene Leistungs- 
bauelement Oder auf die Leiterplatte wirken. Das Feder- 
element 60 liegt an der Innenseite des Gehausedeckels 
18 Oder auch des Gehausebodens 26 an. Das Feder- 
element 60 kann zum Beispiel an der Innenseite des 
20 Gehausedeckels 18 angenietet oder angeschraubt 
sein; ferner ware auch eine formschlussige Verbindung 
zwischen dem Gehausedeckel und dem Federelement 
60 denkbar. Andererseits liegt das Federelement 60 auf 
der dem Leistungsbauelement 16 abgewandten Seite 
25 der Leiterplatte 11 auf. Um eine einfache Montage zu 
ermoglichen. soil das Leistungsbauelement 16 mog- 
lichst nur mit wenigen. d.h. im optimalen Fall nur mit ei- 
nem. Federelement 60 angedruckt werden. Um ferner 
eine gleichmaliige Verteilung der Anprelikraft zu errei- 
30 Chen, sollte das Federelement 60 zenthsch auf dem Lei- 
stungsbauelement 16 aufliegen. Ist eine einzelne An- 
pressung von einem einzelnen Leistungsbauelement 
16 angestrebt. so sollte das Federelement 60 etwa mit- 
tig auf dem Leistungsbauelement 16 aufliegen. Befin- 
35 den sich aber mehrere Leistungsbauelemente 16 hin- 
tereinander in einer Linie angeordnet auf der Leiterplat- 
te 11, so kann mit einem langlichen unterteilten Feder- 
element gearbeitet werden, das etwa mittig uber den 
Leistungsbauelementen zur Auflage kommt. 
40 [0019] In der Figur 8 wird als Hilfsmittel zur Anpres- 
sung des Leistungsbauelements 16 ein elastisches 
Bauteil aus Kunststoff verwendet. In der Figur 8 ist dies 
als Elastomerstreifen 61 dargestellt. Dieser Elastomer- 
slrelfen 61 kann kreisformigen, rechteckigen oder jeden 
45 anderen Querschnitt aufweisen, wodurch eine gleich- 
maftige Anprelikraft auf das Leistungsbauelennent 16 
erreicht wird. Der Elastomerstreifen 61 kann hierbei an 
der Innenseite des Gehausedeckels 18 angeklebt wer- 
den. so daa er nach dem Zusammenbau des Steuerge- 
50 rats etwa mittig auf den Leistungsbauelementen 16 auf- 
liegL Der Gehausedeckel 18d kann dabei auch so ge- 
formt werden. wie er in der Figur 8 dargestellt wird. daft 
er zwei Wannen aufweist, so daft in deren Bereich auch 
Leistungsbauelemente mit grofterer Bauhohe angeord- 
55 net werden konnen. 

[0020] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach der Figur 9 ist 
als Federelement ein elastisches Kunststoffteil 62 zwi- 
schen dem Gehausedeckel 18d und der Leiterplatte 1 1 
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eingespannt. Das Kunslstoffteil 62 kann zum Beisplel 
zur Fixlerung eine Ausnehmung Oder eine Langsnut 
aufweisen. in die ein am Gehausedeckel 18e ange- 
brachter Noppen eingreift. 

[0021] Auch der Gehausedeckel 18f kann so ausge- 
bildet sein, da& er aufgrund einer mechanischen Vor- 
spannung eine Anpreflkraft auf das Leistungsbauele- 
ment 16 ausubt. Wie in der Figur 10 dargestellt ist, ist 
dann Im Gehausedeckel im Bereich des Leistungsbau- 
elements 16 zum Beispiel eine Sicke ausgebildet, mit 
der der Gehausedeckel auf die Leiterplatte 1 1 und somit 
auf das Leistungsbauelement 16 druckt. 
[0022] Bel den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fi- 
guren 7 bis 1 0 hat das jeweilige Hilfsmittel bzw. das Ge- 
hauseteil die Anprel^kraft nur mittelbar auf das Lei- 
stungsbauelement 16, d.h. auf die Leiterplatte 11 und 
dann auf das Leistungsbauelement 16 ausgeubt. In der 
Figur 1 1 ist nun ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem die Anprefikraft direkt auf das Leistungsbauele- 
ment 1 6 ausgeubt wird. Hierzu weistdie Leiterplatte 11c 
eine Ausnehmung 65 auf. in die ein Fortsatz 66 einer 
Klammer 67 greifL Die Klammer 67 liegt andererseits 
an der Innenseite des Gehausedeckels 18g an. Die 
Klammer 67 kann hierbei aus elastischem Kunststoff 
hergestellt sein. 

[0023] Bei der Abwandlung nach der Figur 1 2 wird zur 
Erhohung der Zuverlassigkeit zwischen dem Leistungs- 
bauelement 16 und der Leiterplatte 11 ein Kapillarkleber 
70 eingebracht. Somit wird der zwischen dem Lei- 
stungsbauelement 16 und der Leiterplatte 11 vorhande- 
ne Hohlraum durch den Kapillarkleber 70 ausgefullL Der 
Kapillarkleber 70 kann hierbei. wie in der Figur 12 er- 
sichtlich, auch den Bereich unter den Anschlussen des 
Leistungsbauelements 16 Oder anderen Kontaktierun- 
gen z.B. BGA (Ball Grid Array) und auch den Bereich 
um die Ball Grid Array's (BGA's) ausfullen. Das Lei- 
stungsbauelement 16 und gegebenenfalls auch die 
Kontaktierungen bzw. die Anschiiisse erfahren dadurch 
weniger Belastung, die durch die Elastizitat des Gehau- 
ses, der Temperatureinflusse. der Biegebeanspruchun- 
gen und der unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizien- 
ten zwischen dem Substrat der Leiterplatte und dem 
Leistungsbauelement hervorgerufen werden. In der Fi- 
gur 13 ist ais weitere Ausbildung im Detail und vergro- 
fiert der unter einem Leistungsbauelement 16 ange- 
brachte Kapillarkleber 70, falls Ball Grid Array's {BGA*s) 
vorhanden sind. dargestellL 



Patentansprtiche 

1. Steuergerat (10) bestehend aus mindestens zwei 
Gehauseteilen (18, 26) und mindestens einer Lei- 
terplatte (11), 

wobei ein erstes der Gehauseteile (18. 26) ei- 
nen KCihlkorper bildet. 

wobei die Leiterplatte (11) auf mindestens einer 



Seite ((12, 1 3) mit Leistungsbauelementen ( 1 5, 
16) bestuckt ist. 

wobei das als Kuhlkorper dienende Gehause- 
teil (18. 26) mit einer Innenseite auf einer der 
^ Leiterplatte (11) abgewandten Seite (31) min- 

destens eines der Leistungsbauelemente an- 
liegt. 

wobei zwischen dem mindestens einen zu kuh- 
lenden Leistungsbauelement (15, 16) und ei- 
'0 nem zweiten Gehauseteil (18. 26) ein mecha- 

nisches Hilfsmittel (60, 61. 62. 66) vorhanden 
ist. so dass eine gleichmaf^ige Auflage des Lei- 
stungsbauelements (16). auf dem als Kuhlkor- 
per dienenden Gehauseteil (18. 26) ermoglicht 

15 ist. 

wobei die Leistungsbauelemente (15, 16) auf 
der Leiterplatte (11) frei platzierbar sind. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
20 kenhzeichnet, dass das mechanische Hilfsmittel 

eine Anpresskraft auf die Leiterplatte (11) und so 
auf das Leistungsbauelement (15. 16) ausubt. 

3, Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass das mechanische Hilfsmittel 

die Anpresskraft durch eine Ausnehmung (65) in 
der Leiterplatte (11) hindurch direkt auf das Lei- 
stungsbauelement (15. 16) ausubL 

30 4. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
hauseteil (18, 26) flachig auf dem mindestens eInen 
Leistungsbauelement (16) aufliegt. 

35 5. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ober- (12) und die Unterseite (13) der Leiterplatte 
(11) mit Leistungsbauelementen (15. 16) bestuckt 
ist. 

40 

6. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei- 
stungsbauelemente (1 5. 1 6) an dem als Kuhlkorper 
dienenden Gehauseteil (18, 26) mittels eines war- 

45 meleitenden Klebers angeklebt sind. 

7. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. dass auf dem 
als Kuhlkorper dienenden Gehauseteil ( 1 8. 26) mtn- 

50 destens ein warmeleitender Korper (52. 54, 56) an- 
geordnet ist. 

8. Steuergerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der warmeleitende Korper (52) eine 

55 Warmesenke darstellt. 

9. Steuergerat nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das warmeleitende Gehauseteil 
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(18) mindestens ein Befestigungsleil (54) fur das 
Steuergerat ist. 

10. Steuergerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das warmeleitende Gehauseteil 
(18) Kuhlrippen (56) aufweist. 

11. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwi- 
schen dem Leistungsbauelemenl (16) und der Lei- 
terplatte (11) ein Kapillarkleber (70) befindet. 

12. Steuergerat (10) bestehend aus mindestens zwei 
Gehauseteilen (18. 26) und mindestens einer Lei- 
terplatte (11), die mit Leistungsbauelementen (15. 
16) bestuckt ist, 

- wobei beide Gehauseteile (18, 26) jeweils ei- 
nen Kuhlkorper bllden, 

wobei auf jeder der beiden Seiten (12. 13) der 
Lelterplatte (11) jeweils mindestens ein Lei- 
stungsbauelement (15, 16) angeordnet ist, 
wobei die als Kuhlkorper dienenden Gehause- 
teile ( 1 8, 26) jeweils mit einer Innenseite auf ei- 
ner der Leiterplatte (11) abgewandten Seite 
(31) mindestens eines der Leistungsbauete- 
mente (15, 16) auf jeweils einer Seite (12, 13) 
der Leiterplatte (11) aniiegt, 
wobei die Leistungsbauelemente (15. 16) an 
dem als Kuhlkorper dienenden Gehauseteil 
(18. 26) mittels eines warmeleitenden Klebers 
angeklebt sind, 

wobei die Leistungsbauelemente (15, 16) auf 
der Leiterplatte (11) frei platzierbar sind. 



Claims 



1 . Control device (10) comprising at least two housing 
parts (18, 26) and at least one printed circuit board 

(11). 

in which a first one of the housing parts (1 8. 26) 
forms a cooling member, 

- in which the printed circuit board (11) is fitted 
on at least one side (12, 13) with power com- 
ponents (15, 16) . 

- in which the housing part (18. 26) serving as 
cooling member bears with an inner side 
against a side (31), averted from the printed cir- 
cuit board ( 1 1 ), of at least one of the power com- 
ponents, 

in which a mechanical aid (60, 61. 62, 66) is 
present between the at least one power com- 
ponent (15, 16) to be cooled and a second 
housing part (18, 26) so as to permit the power 
component (16) to be supported uniformly on 
the housing part (18, 26) serving as cooling 



member, and 

in which the power components (1 5, 1 6) can be 
placed freely on the printed circuit board (11). 

5 2. Control device according to Claim 1 or 2. charac- 
terized in that the mechanical aid exerts a contact 
force on the printed circuit board (11) and thus on 
the power component (15, 16). 

10 3. Control device according to Claim 1 or 2, charac- 
terized in that the mechanical aid exerts the con- 
tact force directly onto the power component (15, 
16) through a cutout (65) in the printed circuit board 
(11). 

15 

4. Control device according to one of the preceding 
claims, characterized in that the housing part (18. 
26) is supported in a planar fashion on the at least 
one power component (16). 

Control device according to one of the preceding 
claims, characterized in that the top side (12) and 
the underside (13) of the printed circuit board (11) 
are fitted with power elements (15. 16). 

Control device according to one of the preceding 
claims, characterized in that the power compo- 
nents (15. 16) are bonded on the housing part (18, 
26) serving as cooling member by means of a ther- 
mally conducting adhesive. 

Control device according to one of the preceding 
claims, characterized in that at least one thermally 
conducting body (52, 54. 56) is arranged on the 
housing part (18, 26) serving as cooling member. 

Control device according to Claim 8. characterized 
in that the thermally conducting body (52) consti- 
tutes a heat sink. 

Control device according to Claim 8, characterized 
in that the thennally conducting housing part (18) 
is at least a fastening part (54) for the control device. 

45 10. Control device according to Claim 8. characterized 
in that the thermally conducting housing part (18) 

has cooling ribs (56). 

11. Control device according to one of the preceding 
50 claims, characterized in that a capillary adhesive 

(70) is located between the power component (16) 
and the printed circuit board (11). 

12. Control device (10) comprising at least two housing 
55 parts (1 8, 26) and at least one printed circuit board 

(11), which is fitted with power components (15, 16). 

in which the two housing parts (18, 26) each 
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cuils imphmes (11) permettant de communlquer di- 
rectement avec ie composant de puissance (15. 
16). 

5 4. Appareil de commande selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 
caracteris6 en ce que 

la piece de boitier (18. 26) repose en surface sur au 
moins I'un des composants de puissance (16). 

10 

5. Appareil de commande seion I'une quelconque des 
revendications precedentes, 

caracterise en ce que 

la face superleure (12) et la face inferieure (13) de 
^5 la plaquette de circuits imprimes (11) est equipee 
de composants de puissance (15, 16). 

6. Appareil de commande selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, 

20 caracterise en ce que 

les composants de puissance (15, 16) sont colles 
sur la piece de boitier (18, 26) servant de refroidis- 
seur ^ t'aide d'une colle conductrice de chaleur 

25 7. Appareil de commande selon i'une quelconque des 
revendications precedentes. 
caracterise en ce qu' 

au moins un corps conducteur de chaleur (52, 54. 
56) est place sur la piece de boUier (18. 26) servant 
30 de refroidisseur. 



form a cooling member, 

in which in each case at least one power com- 
ponent (15, 16) is arranged on each of the two 
sides (12, 13) of the printed circuit board (11). 
in which the housing parts (18. 26) serving as 
cooling members bear in each case with an in- 
ner side against a side (31). averted from the 
printed circuit board (11), of at least one of the 
power components (15. 16) on in each case 
one side (12, 13) of the printed circuit board 
(11). 

in which the power components (15. 16) are 
bonded on the housing part (18. 26) serving as 
cooling member by means of a thermally con- 
ducting adhesive, and 

in which the power components (15. 16) can be 
placed freely on the printed circuit board (11). 



Revendications 

1. Appareil de commande (10) compose d'au moins 
deux pieces de boTtier (18. 26) et d*au moins une 
plaquette de circuits imprimes (11), dans lequel 

une premiere piece de boTtier ( 1 8. 26) forme un 
refroidisseur. 

la plaquette de circuits imprimes (11) est equi- 
pee. sur au moins une face (12, 13), de com- 
posants de puissance (15, 16), 
la piece de boitier (18. 26) servant de refroidis- 
seur a une face interne qui repose sur une face 
d'au moins un des composants de puissance 
opposee (31) a la plaquette de circuits impri- 
mes (11), 

entre au moins I'un des composants de puis- 
sance ( 1 5. 1 6) a refroidir et une deuxieme piece 
de boTtier (18. 26), un accessoire mecanique 
(60. 61 , 62, 66), est monte de fagon a pouvoir 
placer de mantere uniforme Ie composant de 
puissance (16) sur la piece de boitier (18, 26) 
servant de refroidisseur. et 
les composants de puissance (15, 16) peuvent 
etre librement places sur la plaquette de cir- 
cuits imprimes (11). 

2. Appareil de commande selon la revendication 1 ou 

2, 

caracterise en ce que 

I'accessolre mecanique exerce une force de pres- 
sion sur la plaquette de circuits imprimes (11) et sur 
Ie composant de puissance (15. 16). 

3. Appareil de commande selon la revendication 1 ou 

2. 

caracterise en ce que 

I'accessoire mecanique exerce la force de pression 
grace a un logement (65) dans la plaquette de cir- 



8. Appareil de commande selon la revendication 8. 
caracterise en ce que 

Ie corps conducteur de chaleur (52) represente un 
35 puits de chaleur. 

9. Appareil de commande selon la revendication 8, 
caracterise en ce que 

la piece de boTtier (1 8) conductrice de chaleur cons- 
40 titue au moins une piece de fixation (54) pour Tap- 
pareil de commande. 

10. Appareil de commande selon la revendication 8, 
caracterise en ce que 

45 la piece de boTtier ( 1 8) conductrice de chaleur pre- 
sente des ailettes de refroidissement (56). 

1 1 . Appareil de commande selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, 

50 caracterise en ce qu* 

un dispositif de collage par capillarite (70) est place 
entre Ie composant de puissance (16) et la plaquet- 
te de circuits imprimes (11). 

55 12. Appareil de commande (10) compose d'au moins 
deux pieces de boitier (18, 26) et d'au moins une 
plaquette de circuits imprimes (11), equipee de 
composants de puissance (15, 16), dans lequel 
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les deux pieces de boTtier (18, 26) forment un 
refroidisseur. 

au moins un composant de puissance (15, 16) 
est respectivement place sur chacune des 
deux faces (12, 13) de la plaquette de circuits 5 
imprimes (11), 

les pieces de boTtier (18. 26) servant de refroi- 
disseur ont chacune une face interne qui repo- 
se sur une face (31) opposee a la plaquette de 
circuits imprimes (11) d'au moins un des com- io 
posants de puissance (1 5, 16) sur chaque face 
(12, 13) de la plaquette de circuits imprimis 
(11). 

les composants de puissance ( 1 5. 1 6) sont col- 
les a la piece de boitier (18, 26) servant de re- ^5 
froidisseur a Taide d'une colle conductrice de 
chaleur, et 

les composants de puissance (15, 16) peuvent 
etre librement places sur la plaquette de cir- 
cuits imprimes (11). 
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